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BASIC ABSTRACT: 

FR 2935699 Al UPAB : 20100323 
NOVELTY - Producing a chemical product in an industrial 
installation comprises a chemical reaction step to produce chemical 
product and steps for storing, supplying, sampling, transferring, 
chemical treatment or physical treatment of used compounds or produced 

in 

the production process, in which: aqueous effluent comprises e.g. 

aerial 

water, and surface water, which are in contact with the installation 
walls are generated; at least a part of the water generated is 
harvested; 

and at least a part of the harvested water is recycled in the 
production 

process . 



DETAILED DESCRIPTION - Producing a chemical product in an 
industrial installation comprises a chemical reaction step for 
producing 

chemical product and steps for storing, supplying, sampling, 
transferring, chemical treatment or physical treatment of used 
compounds 

or produced in the production process, in which: aqueous effluent 
comprises aerial water, surface water, groundwater, water of feed water 
distribution network, water of industrial water distribution network, 
water for cleaning installation, water for heating and/or cooling 
installations, and mixture of at least two of the effluent, which are 

in 

contact with the installation walls are generated; at least a part of 

the 

water generated is harvested; and at least a part of the harvested 

water 

is recycled in the production process. An INDEPENDENT CLAIM is included 
for an installation for the production of a chemical product comprising 
at least a system for collecting and recycling in the production of 
waters comprising aerial waters, sweet and/or salty surface water, 
groundwater, water of distribution channels of feed water, water for 
distribution channels for industrial water, water for cleaning the 
installations, water for heating and/or cooling installations, and 
mixtures of at least two of the water, which are contacted with the 
installation walls. 

USE - The method is useful for the preparation of the chemical 
product e.g. organic product comprising chlorohydrin , epoxides, diols 

and 

mixtures of at least two of the product, in industrial installation. 
ADVANTAGE - The process is efficiently and economically 

producing 

a chemical product in an industrial installation with less consumption 

of 

energy and without contamination of water inside the installation. 
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PROCEDE DE FABRICATION D'UN PRODUIT CHIMIQUE. 



Procede de fabrication d'un produit chimique dans 
une installation industrielle, dans lequel au rnoins une partie 
des eaux selectionnees parmi les eaux aeriennes, les eaux 
de surface, les eaux souterraines, les eaux des circuits de 
distribution d'eau alimentaire, les eaux des circuits de distri- 
bution d'eau industrielle, les eaux de nettoyage de Installa- 
tion, les eaux utilis6es pour le chauffacje et/ou le 
refroidissement des installations, et les melanges d'au 
moins deux d'entre elles, qui sont en contact avec les parois 
de I'installation sont recoltees, et dans lequel au moins une 
partie desdites eaux r6colt6es est recycle dans ledit proce- 
de de fabrication. 
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Precede dc fabrication d'un produit chimiquc 



La presente invention se rapporte a un procede de fabrication d'un produit 
chimique. 

Les precedes de fabrication de produits chimiques sont generateurs 
d'effluents aqueux faiblement contamines par divers types de composes. Ces 
5 effluents sont peu adaptes a des traitements d'epuration biologique et/ou physico 
chimique, avant leur rejet dans Fenvironnement. 

Le but de Finvention est d'apporter une solution a ce probleme en 
fournissant un procede de fabrication d'un produit chimique dans une installation 
industrielle, dans lequel au moins une partie des eaux selectionnees parmi les 
10 eaux aeriennes, les eaux de surface, les eaux souterraines, les eaux des circuits de 
distribution d'eau alimentaire, les eaux des circuits de distribution d'eau 
industrielle, les eaux de nettoyage de F installation, les eaux utilisees pour le 
chauffagc ct/ou le rcfroidissemcnt des installations, ct les melanges d'au moins 
deux d'entre elles, qui sont en contact avec les parois de Finstallation sont 
15 rccoltccs, ct dans lequel au moins une partie desditcs eaux rccoltccs est recyclcc 
dans ledit procede de fabrication. 

Dans la suite dc F expose, les expressions « lesdites eaux » ct « lesdites 
eaux recoltees » seront utilisees indistinctement pour designer lesdites eaux 
recoltees dans le procede de fabrication du produit chimique selon Finvention. 
20 Dans la suite de F expose, l'expression « eaux de contact » sera utilisee 

pour designer les eaux qui sont au contact de Finstallation dans le procede de 
fabrication du produit chimique selon Finvention. 

Une des principales caracteristiques du procede reside dans le recyclage de 
desdites eaux recoltees dans le procede de fabrication du produit chimique. 
25 On a trouve que recycler cesdites eaux dans le procede de fabrication, 

plutot que de les traiter et de les rejeter dans Fenvironnement, permet : 

1. d'eviter une operation de traitement desdites eaux couteuse en energie, par 
exemple par evaporation, lorsque lesdites eaux sont contaminees 

2. de valoriser des composes chimiques contenus dans lesdites eaux, 

30 3. dc contribucr a une diminution dc la consommation globalc en cau du 

procede, particulierement importante sur les sites ou Fapprovisionnement en 
cau est limitc ct/ou coutcux 
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4. de se rendre independant de Fexistence sur le site industriel d'une station 
d'epuration biologique. 

Sans vouloir etre lies par une explication theorique, on pense que de par 
leur origine, lesdites eaux sont faiblement contaminees par des composes lourds 
5 et/ou hydrosolubles, organiques et/ou inorganiques. La dilution des composes, 
notamment de type organique, rend ces dites eaux mal adaptees a une digestion 
biologique. Cette forte dilution des composes, alliee a leur caractere peu volatil, 
rend leur recuperation par des operations simples comme le stripping, peu 
rentables. 

10 Dans le procede selon l'invention, la quantite des eaux de contact qui sont 

recoltees est generalement superieure ou egale a 5 % en poids des eaux de 
contact, usuellement superieure ou egale a 10 % en poids, communement 
superieure ou egale a 20 % en poids, dans beaucoup de cas superieure ou egale 
a 30 % en poids, souvent superieure ou egale a 50 % en poids, frequemment 

15 superieure ou egale a 70 % en poids ct particulicrcmcnt superieure ou egale 

a 90 % en poids. Cette quantite est generalement inferieure ou egale a 99,9 % en 
poids. 

Dans le procede selon ['invention, la quantite desdites eaux recoltees qui 
sont recyclees dans le procede de fabrication du produit chimique est 

20 generalement superieure ou egale a 5 % en poids desdites eaux recoltees, 

usuellement superieure ou egale a 10 % en poids, communement superieure ou 
egale a 20 % en poids, dans beaucoup de cas superieure ou egale a 30 % en 
poids, souvent superieure ou egale a 50 % en poids, frequemment superieure ou 
egale a 70 % en poids et particulierement superieure ou egale a 90 % en poids. 

25 Cette quantite est generalement inferieure ou egale a 99.9 % en poids. 

Dans le procede selon l'invention, les eaux aeriennes peuvent etre choisies 
parmi les eaux de pluies, la neige, la grele et les melanges d'au moins deux 
d'entre elles. 

Dans le procede selon l'invention, les eaux de surface peuvent etre des 
30 eaux douces, choisies parmi Teau des glaces terrestres ou marines, la neige en 

surface du sol, Teau des lacs, des etangs, des mares, des fleuves, des rivieres, des 
ruisscaux, ct les melanges d'au moins deux d'entre elles. 

Dans le procede selon l'invention, les eaux de surface peuvent etre des 
eaux salccs, choisies parmi les eaux des mcrs, des oceans, et leurs melanges. 
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Dans le procede selon l'invention, les eaux souterraines peuvent etre 
choisies parmi les eaux des sources, des nappes aquiferes, des rivieres 
souterraines, et les melanges d'au mo ins deux d'entre elles. 

Dans le procede selon l'invention, les eaux des circuits de distribution 
5 d'eau alimentaire, peuvent avoir pour origine des eaux aeriennes, de surface 
et/ou souterraines telles que definies ci-dessus et qui ont subi des traitements 
destines a les rendre aptes a une utilisation en alimentation, tels que des 
traitements de potabilisation et/ou de desalinisation. 

Dans le procede selon l'invention, les eaux des circuits de distribution 
10 d'eau industrielle, peuvent avoir pour origine des eaux aeriennes, de surface 
et/ou souterraines telles que definies ci-dessus et qui ont subi des traitements 
destines a les rendre aptes a une utilisation industrielle, tels que des traitements 
de precipitation, de filtration et d'ajusternent de pH, par exemple. 

Dans le procede selon l'invention, les eaux de nettoyage de T installation 
15 peuvent etre des eaux aeriennes, de surface ct/ou souterraines, des eaux des 
circuits de distribution d'eau alimentaire, des eaux des circuits de distribution 
d'eau industricllcs, utilisccs sculcs ou cn melange, pour lc nettoyage dc 
l'installation. 

Dans le procede selon l'invention, les eaux peuvent se presenter a l'etat 

20 liquide, a l'etat gazeux, a l'etat solide, ou sous une combinaison d'au moins deux 
de ces etats. Ces eaux se presentent souvent a l'etat liquide et frequernment sous 
une combinaison de l'etat liquide et de l'etat gazeux. 

Dans le procede selon Finvention, lesdites eaux sont en contact avec les 
parois de l'installation industrielle dans laquelle est mene le procede de 

25 fabrication selon l'invention. 

Dans le procede selon l'invention, par parois de l'installation, on entend 
designer toute surface de P installation qui, en fonctionnement normal, n'est pas 
destinee a etre en contact avec les substances chimiques intervenant dans le 
procede de fabrication du produit chimique mene dans l'installation et toute 

30 surface de l'installation qui est destinee a etre en contact avec les substances 

chimiques intervenant dans le procede de fabrication du produit chimique, mais 
qui nc Pest plus au moment du contact avec les eaux telles que definies dans lc 
procede selon l'invention. Les substances chimiques rnentionnees ci-dessus sont 
notammcnt, les matieres premieres utilisccs (rcactifs, catalyseurs, diluant, 

35 solvant), les intermediates, les produits et les sous-produits formes dans le 
procede de fabrication. 
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Dans le procede selon T invention, ces parois de Finstallation peuvent etre 
des parois externes ou internes, plus particulierement des parois externes ou 
internes des equipements qui constituent T installation. Par « equipements », on 
entend les recipients 011 Ton effectue des stockages des substances chimiques, 
5 des reactions chimiques et/ou des operations physiques, les tuyauteries et les 
raccords connectant ces recipients, les pieces assurant Tetancheite au niveau des 
raccords, les instruments necessaires au transfert de substances chimiques entre 
les recipients, les instruments et les appareillages de mesure des differents 
parametres necessaires au controle des stockages, au transfert des composes et a 

10 la realisation des reactions chimiques et des operations physiques. 

Un exemple de surface de T installation qui n'est pas destinee a etre en 
contact avec les substances chimiques intervenant dans le procede de fabrication 
est la paroi exterieure du reacteur dans lequel est mene le procede de fabrication 
selon Tinvention. Un autre exemple d'une telle surface est la paroi interieure 

15 d'un tube d'un cchangcur de chalcur situc dans un reacteur, et dans lequel circulc 
de Teau et/ou de la vapeur d'eau. Un exemple de surface de Pinstallation qui est 
destinee a etre en contact avcc les substances chimiques intervenant dans le 
procede de fabrication du produit chimique mais qui ne Test plus au moment du 
contact avec les eaux telles que definies plus haut, est la paroi interieure d'un 

20 reacteur dans lequel a ete mene le procede de fabrication selon Tinvention, et que 
Ton sournet a une operation de nettoyage avec ces eaux lors d'un arret du 
fonctionnement du reacteur. 

Le procede de fabrication du produit chimique selon Tinvention comprend 
Tensemble des etapes permettant de passer des reactifs aux produits de la 

25 reaction. Ces etapes comprennent en autres, Tetape de reaction chimique de 

fabrication du produit chimique, les etapes de stockage, d'approvisionnement, de 
prelevement, de transfert, de traitement chimique ou de traitement physique de 
composes utilises ou produits dans le procede de fabrication les reactions 
chimiques. 

30 Parmi les etapes de stockage, on peut citer par exemple, les stockages des 

reactifs avant utilisation, le stockage des purges avant traitement, les stockages 
des produits, le stockage d'un cvcntucl catalyscur ct de scs preparations. 

Parmi les etapes de traitement chimique, on peut citer par exemple un 
traitement destine a rccupcrcr un cvcntucl catalyscur ct un traitement de misc en 

35 solution dudit catalyseur. 
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Parmi les etapes de traitement physique, on peut citer par exempie, les 
operations de separation par stripping, distillation, evaporation, extraction, 
decantation et filtration, les operations d'echange de chaleur, chauffage et 
refroidissernent. 

5 Parmi les etapes d'approvisionnement, de prelevement ou de transfert, on 

peut citer par exempie, les operations de recyclage, de purge et de mise en 
decharge d'effluents, le transport des fluides entre les differents pieces 
d'equipements dans lesquelles sont effectues les reactions chimiques, les 
stockages et les traitements chimiques et physiques. 

10 N'importe quel mode de contact entre les eaux et les parois de 1 'installation 

est envisageable. Pour 1'eau de pluie, il peut par exempie s'agir du ruissellement 
de la pluie sur l'installation et/ou d'un ruissellement par eclaboussement a partir 
de flaques d'eau de pluie formees au voisinage de l'installation. II peut 
egalement s'agir d'un contact des eaux lors d'un nettoyage de l'installation. Un 

15 autre cxcmplc est lc contact entre l'cau ct/ou la vapcur circuiant dans les 

tuyauteries, utilisees pour le chauffage et le refroidissernent des installations. 

Dans lc procede dc fabrication d'un produit chimiquc selon l'invcntion, lc 
produit chimique peut etre un produit chimique organique, un produit chimique 
inorganique, ou un melange des deux. Par produit chimique inorganique, on 

20 entend designer un produit dont la molecule ne renferme pas de liaison carbone- 
carbone ni de liaison carbone-hydrogene. Par produit chimique organique, on 
entend designer un produit dont la molecule renferme au moins une liaison 
carbone-carbone ou une liaison carbone-hydrogene. Le produit chimique est 
souvent un produit chimique organique. 

25 Dans le procede de fabrication d'un produit chimique selon l'invention, le 

produit chimique organique est generalement choisi parmi les chlorhydrines, les 
epoxydes, les diols et leurs derives, les ethers, les esters, les aldehydes, les 
cetones, telle que l'acroleine, les alcools, les hydrocarbures satures ou insatures, 
aliphatiques ou aromatiques, lineaires, branches ou cycliques, les derives 

30 halogenes de ces hydrocarbures, d'autres composes cumulant plusieurs fonctions 
chimiques dans leur molecule, comme les chloroethers, les alcools halogenes, les 
polyols chlores, les chlorocctones, et les melanges d'au moins deux d'entrc cux. 

Dans le procede de fabrication d'un produit chimique selon l'invention, le 
produit chimique organique est souvent choisi parmi les chlorhydrines, les 

35 epoxydes, les diols, et les melanges d'au moins deux d'entre eux. 
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Dans le procede selon Pinvention, les chlorhydrines sont souvent choisies 
parmi le monochloroethanol, le monochloropropanol, le monochloropropanediol, 
le dichloropropanol, et les melanges d'au moins deux d'entre eux. Le 
monochloropropanediol, le dichloropropanol, et leurs melanges sont souvent 
5 rencontres. 

Dans le procede selon Pinvention, les epoxydes sont frequemment choisis 
parmi, Poxyde d'ethylene, Poxyde de propylene, Pepichlorhydrine, le glycidol 
ou les melanges d'au moins deux d'entre eux. 

Dans le procede selon Pinvention, les diols sont generalement choisis 

10 parmi P ethylene glycol, le 1,2 -propanediol, le 1,3-propanediol, le 

monochloropropanediol, et les melanges d'au moins deux d'entre eux. 

Dans le procede selon 1' invention, les derives des diols peuvent etre choisis 
parmi les ethers et les esters de diols, en particulier ceux du 1,2-propanediol et 
du 1,3-propanediol, et de leurs melanges. 

15 Dans le procede scion Pinvention, les melanges de chlorhydrines ct 

d'epoxydes peuvent etre rencontres. Les diols sont frequemment rencontres. 

Dans le procede scion Pinvention, lorsquc le produit chimiquc est unc 
chlorhydrine, celle-ci peut etre obtenue par n'importe quel procede. Ce procede 
peut etre choisi parmi les procedes d'hypochloration d'olefines, les procedes de 

20 chloration des alcools aliphatiques insatures, les procedes d' hydrochloration des 
hydrocarbures aliphatiques polyhydroxyles, et les combinaisons d'au moins deux 
d'entre eux. Les procedes d'hydrochloration des hydrocarbures aliphatiques 
polyhydroxyles sont souvent rencontres. 

Dans le procede selon Pinvention, lorsque le produit chimique est un 

25 epoxyde, celui-ci peut etre obtenu par n'importe quel procede. Ce procede peut 
etre choisi parmi les procedes d'epoxydation des olefines, les procedes de 
deshydrochloration des chlorhydrines, et leurs combinaisons. Les procedes de 
deshydrochloration des chlorhydrines sont souvent rencontres. Les procedes de 
deshydrochloration par reaction entre une chlorhydrine et un agent basique sont 

30 frequemment rencontres. 

Dans le procede selon Pinvention, lorsque le produit chimique est un diol, 
eclui-ci peut etre obtenu par n'importe quel procede. Ce procede peut etre choisi 
parmi les procedes d'hydroxylation d'olefines au moyen de peracides, les 
procedes d'hydrolysc d' epoxydes, les procedes d'hydrogenation 

35 de (3-hydroxyaldehydes, de 1,4-diols insatures, de diacides, des diesters, de 

phenols, et de derives de phenols, les procedes de fermentation de la biomasse, 
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les procedes d'hydrogenation des sucres, les procedes hydrogenolyse des derives 
des sucres tels que le sorbitol et le xylitol, et leurs combinaisons. 

Dans le procede selon l'invention, lesdites eaux recoltees peuvent contenir 
au moins un compose chimique autre que Peau. 
5 Le compose chimique peut trouver son origine, dans le procede selon 

l'invention et/ou en dehors du procede selon l'invention. Dans le premier cas, il 
peut s'agir par exemple des matieres premieres utilisees (reactifs, catalyseurs, 
diluant, solvant) et/ou des intermediaries et/ou produits et/ou des sous-produits 
formes dans le procede de fabrication du produit chimique. Dans le deuxieme 

10 cas, il peut s'agir par exemple de composes issus des traitements destines a 
rendre l'eau apte a une utilisation alimentaire ou industrielle, ou destines a 
diminuer la corrosivite de Peau des circuits de chauffage et/ou refroidissement. 
Dans le deuxieme cas, il peut aussi s'agir de composes auxiliaires ajoutes dans 
^installation et necessaires a son fonctionnement, tels que les lubrifiants de 

1 5 machines tournantcs, les lubrifiants des formations des assemblages, et les 
composants presents dans les fluides de thermostatisation. Les lubrifiants 
peuvent ctrc des lubrifiants organiqucs ou mincraux. Les lubrifiants peuvent ctrc 
d'origine naturelle comme les lubrifiants a base d'huiles et de graisses, d'origine 
animale et/ou vegetale. Les lubrifiants peuvent aussi etre des lubrifiants 

20 synthetiques tels que des d'huiles de silicones, par exemple. 

Le compose chimique trouve souvent son origine dans le procede selon 
l'invention. 

Le compose chimique se retrouve dans lesdites eaux recoltees suite au 
contact des eaux, avec les parois de 1' installation qui sont contaminees par de tels 

25 composes. Cette contamination des parois peut avoir n'importe quelle origine, 
normale ou anormale. Un exemple d'origine normale est le depot de composes 
chimiques sur les parois d'un reacteur ou d'une colonne de separation au cours 
du procede de fabrication du produit chimique. Ces composes sont ensuite 
entraines dans des eaux de lavages de 1' installation lors d'un arret du procede de 

30 fabrication. Un exemple d'origine anormale est le pelage d'une canalisation de 
transfert d'un milieu reactionnel avec contamination de la surface exterieure de 
la canalisation. 

Le compose chimique present dans lesdites eaux recoltees, presente une 
solubilitc dans l'cau qui est gencralcmcnt superieure ou egale a 0,01g/kg d'eau, 
35 usuellement superieure ou egale a 0,02 g/kg, communement superieure ou egale 
a 0,03 g/kg, dans beaucoup de cas superieure ou egale a 0,05 g/kg, parfois 
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superieure ou egale a 0,08 g/kg et frequemment superieure ou egale a 0,1 g/kg. 
Dans certains cas, le compose chimique peut etre miscible a l'eau en toutes 
proportions. 

Le compose chimique present dans lesdites eaux recoltees, presente une 
5 temperature d'ebullition sous une pression de 1013 mbar qui est generalernent 
superieure ou egale a 25°C, usuellement superieure ou egale a 30°C, 
communement superieure ou egale a 35°C, dans beaucoup de cas superieure ou 
egale a 40°C, parfois superieure ou egale a 45°C et frequemment superieure ou 
egale a 50°C. 

10 Le compose chimique peut etre un compose hydro lysable dans les 

conditions de collecte et de stockage desdites eaux. 

La teneur de ce compose chimique dans lesdites eaux recoltees est 
generalernent superieure ou egale a 0,01 g de compose par kg d'eaux recoltees, 
usuellement superieure ou egale a 0,03 g/kg, communement superieure ou egale 

15 a 0,05 g/kg, dans beaucoup dc cas superieure ou egale a 0,05 g/kg, parfois 
superieure ou egale a 0,1 g/k, frequemment superieure ou egale a 1 g/kg et 
souvent superieure ou egale a 5 g/kg. Ccttc tencur est generalernent inferieure ou 
egale a 500 g de compose par kg d'eaux recoltees, usuellement inferieure ou 
egale a 300 g/kg, communement inferieure ou egale a 100 g/kg, dans beaucoup 

20 de cas inferieure ou egale a 50 g/kg, parfois inferieure ou egale a 20 g/kg et 
frequemment inferieure ou egale a 10 g/kg. 

Le compose chimique present dans lesdites eaux recoltees peut etre un 
compose organique, un compose inorganique, ou un melange des deux. Par 
compose inorganique, on entend designer un compose dont la molecule ne 

25 renferrne pas de liaison carbone-carbone ni de liaison carbone-hydrogene. Par 
compose organique, on entend designer un compose dont la molecule renferrne 
au moins une liaison carbone-carbone ou une liaison carbone-hydrogene. Le 
compose chimique est souvent un compose organique. Le compose chimique 
organique peut etre un produit chimique organique tel que defini plus haut. 

30 Dans le procede selon Finvention, le compose chimique peut etre choisi 

parmi les olefines, les hydrocarbures aliphatiques polyhydroxyles, les esters 
d'hydrocarburcs aliphatiques polyhydroxyles, les acides carboxyliqucs, les esters 
d'acides carboxyliques, les chlorhydrines, les esters de chlorhydrines, les 
oligomcrcs d 'hydrocarbures aliphatiques polyhydroxyles particllcmcnt chlorcs 

35 et/ou esterifies, les sels, les acides mineraux, les composes basiques, les 
epoxydes, et les melanges d'au moins deux d'entre eux. Ces composes 
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chimiques se rencontrent souvent lorsque le procede selon I'invention est un 
procede de fabrication d'une chlorhydrine, d'un epoxyde, ou une combinaison 
des deux procedes. lis se rencontrent frequemment lorsque le procede selon 
I'invention, est un procede de fabrication d'une chlorhydrine. 
5 L'expression « olefine » est ici utilisee pour decrire un compose 

comportant au moins une liaison double carbone-carbone. Generalement le 
compose peut contenir d'autres atomes que des atomes de carbone, tels que des 
atomes d'hydrogene et des halogenes. Les olefines souvent rencontrees sont 
l'ethylene, le propylene, le chlorure d'allyle et les melanges d'au moins deux 

10 d'entre el les. 

L'expression « hydrocarbure aliphatique poly hydroxyle » se rapporte a un 
hydrocarbure qui contient au moins deux groupements hydroxyles attaches a 
deux atomes de carbone differents satures. L 'hydrocarbure aliphatique poly 
hydroxyle peut contenir, mais n'est pas limite a, de 2 a 60 atomes de carbone. 

15 Chacun des carboncs d'un hydrocarbure aliphatique poly hydroxyle portant 

le groupement hydroxyle (OH) fonctionnel ne peut pas posseder plus d'un 
groupement OH, ct doit etre d'hybridation sp3. L'atomc de carbone portant le 
groupement OH peut etre primaire, secondaire ou tertiaire. L' hydrocarbure 
aliphatique poly hydroxyle doit contenir au moins deux atomes de carbone 

20 d'hybridation sp3 portant un groupement OH. L' hydrocarbure aliphatique poly 
hydroxyle inclut n'importe quel hydrocarbure contenant un diol vicinal (1,2-diol) 
ou un triol vicinal (1,2,3-triol) y compris des ordres plus eleves de ces unites 
repetitives, vicinales ou contigues. La definition de l'hydrocarbure aliphatique 
poly hydroxyle inclut aussi par exemple un ou plus de groupements 

25 fonctionnels 1,3-, 1,4-, 1,5- et 1,6-diol. L'hydrocarbure aliphatique poly 

hydroxyle peut aussi etre un polymere tel que l'alcool polyvinylique. Les diols 
gemines, par exemple, sont exclus de cette classe d'hydrocarbures aliphatiques 
poly hydroxyles. 

Les hydrocarbures aliphatiques poly hydroxyles peuvent contenir des 
30 entries aromatiques ou des hetero atomes incluant par exemple les hetero atomes 
de type halogene, soufre, phosphore, azote, oxygene, silicium et bore, et leurs 
melanges. 

Des hydrocarbures aliphatiques poly hydroxyles comprennent par exemple, 
le 1,2-cthanediol (ethylene glycol), le 1,2-propancdiol (propylene glycol), 
35 le 1,3-propanediol, le l-chloro-2,3-propanediol (chloropropanediol), 
le 2-chloro- 1,3-propanediol (chloropropanediol), le 1,4-butanediol, 
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le 1,5-pentanediol, les cyclohexanediols, le 1,2-butanediol, 
le 1,2-cyclohexanedimethanol, le 1 ,2,3-propanetriol (aussi connu comme 
« glycerol » ou « glycerine »), et leurs melanges. Souvent, l'hydrocarbure 
aliphatique poly hydroxy le inclut par exemple le 1 ,2-ethanediol, 
5 le 1,2-propanediol, le 1,3 -propanediol, le chloropropanediol et 

1 ,2,3-propanetriol, et les melanges d'au moins deux d'entre-eux. Frequemment, 
l'hydrocarbure aliphatique poly hydroxyle inclut par exemple le 1 ,2-ethanediol, 
le 1,2-propanediol, le 2-chloro- 1,3 -propanediol, le 3-chloro- 1,2-propanediol 
et 1 ,2,3-propanetriol, et les melanges d'au moins deux d'entre-eux. 
10 Le 1,2,3 -propanediol ou glycerol est plus particulierement rencontre. 

L'hydrocarbure aliphatique poly hydroxyle, peut etre obtenu au depart de 
matieres premieres fossiles ou au depart de matieres premieres renouvelables, de 
preference au depart de matieres premieres renouvelables, telles que defmies 
dans la demande Internationale WO 2005/054167 de SOLVAY SA, plus 
15 specifiquement de la page 1, ligne 26 a la page 4, ligne 2, dans la demande 
Internationale WO 2006/100312 de SOLVAY SA, plus specifiquement de la 
page3, ligne 29 a la page 5, ligne 24, et dans la demande Francaise FR 07/56125 
de SOLVAY SA, plus specifiquement de la page 4, ligne 35 a la page 5, 
li Bne 22* Enparticulier, 
20 l'hydrocarbure aliphatique poly hydroxyle, peut etre obtenu au depart de 
matieres premieres renouvelables, par n'importe quel procede comme par 
exemple dans les precedes de conversion d'huiles ou de graisses d'origine 
animale ou vegetale, tels que les procedes d'hydrolyse, de saponification, de 
transesterification, d'aminolyse et d'hydrogenation et les procedes de rupture 
25 enzymatique. L'hydrocarbure aliphatique poly hydroxyle, peut etre aussi etre 
obtenu dans des procedes de conversion de mono- et de polysaccharides et des 
alcools derives, tels que les procedes de fermentation et les procedes 
thermochimiques comme l'hydrogenation et l'hydrogenolyse. 

L'expression « chorhydrine » est ici utilisee pour decrire un compose 
30 contenant au moins un groupement hydroxyle et au moins un atome de chlore 
attache a des differents atomes de carbone satures. Une chlorhydrine qui 
contient au moins deux groupements hydroxyles est aussi un hydrocarbure 
aliphatique poly hydroxyle. Des chlorhydrines souvent rencontrees sont le 
chloroethanol, le chloropropanol, le chloropropanediol, le dichloropropanol et les 
35 melanges d'au moins deux d'entre-eux. Le dichloropropanol est 

particulierement rencontre. Des chlorhydrines frequemment rencontrees sont 
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le 2-chloroethanol, le l-chloropropane-2-ol, le 2-chloropropane-l-ol, 
Ie l-chloropropane-3-ol, le l-chloropropane-2,3-diol, le 2-chloropropane-l,3- 
diol, le U-dichloropropane-2-ol, le 2,3-dichloropropane-l-oI et les melanges 
d'au moins deux d'entre eux. Le 1 ,3-dichloropropane-2-ol, 
le 2,3-dichloropropane-l-ol et leurs melanges sont specifiquement rencontres. 

L'expression « epoxyde » est utilisee ici pour decrire un compose 
comportant au moins un atome oxygene ponte sur une liaison carbone-carbone. 
Generalement les atomes de carbone de la liaison carbone-carbone sont adjacents 
et le compose peut contenir d'autres atomes que des atomes de carbone et 
d'oxygene, tels que des atomes d'hydrogene et des halogenes. Les epoxydes 
souvent rencontres sont 1'oxyde d'ethylene, l'oxyde de propylene, le glycidol et 
l'epichlorhydrine. L'epichlorhydrine est frequemment rencontree. 

Les acides carboxyliques sont generalement des acides mono- ou 
polycarboxyliques contenant de 1 a 20 atomes dc carbones. Ces acides peuvent 
etre utilises comme catalyseurs dans le precede de fabrication du produit 
chimique. Lorsque le produit chimique est une chlorhydrine, ces acides 
carboxyliques sont tels que decrits dans la demande Internationale 
WO 05/054167 de SOLVAY SA, plus specifiquement de la page 6, ligne 28, a la 
page 7 ligne 35- 

Les esters acides carboxyliques sont generalement des acides mono- ou 
polycarboxyliques mentionnes ci-dessus avec les hydrocarbures aliphatiques 
polyhydroxyles et/ou les chlorhydrines mentionnees ci-dessus. 

Les acides mineraux sont souvent des halogenures d'hydrogene et 
frequemment du chlorure d'hydrogene. 
25 Dans le precede selon l'invention, les sets peuvent etre choisis parmi les 

chlorures, les nitrates, les sulfates, les hydrogenosulfates, les hydroxydes, les 
carbonates, les hydrogenocarbcnates, les phosphates, les hydrogenophosphates et 
les borates alcalins ou alcalino-terreux, et les melanges d'au moins deux d'entre 
eux. Les chlorures alcalins et alcalino-terreux sont souvent rencontres. 
30 Dans le precede selon l'invention, le compose basique peut etre un 

compose basique organique ou inorganique. Les composes basiques organiques 
sont par exemple des amines, des phosphines, des hydroxydes d'ammonium, de 
phosphonium ou d'arsonium. Les composes basiques inorganiques sont 
preferes. On entend designer par composes inorganiques des composes qui ne 
contiennent pas de liaison carbone-hydrogene. Le compose basique inorganique 
peut 6tre selectionne parmi les oxydes, les hydroxydes, les carbonates, les 
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hydrogenocarbonates, les phosphates, les hydrogenophosphates, les borates 
alcalins ou alcalino-terreux, F ammoniac et les melanges d'au moins deux d'entre 
eux. Les oxydes et les hydroxydes alcalins et alcalino-terreux sont frequemment 
rencontres. 

5 Les oligomeres d'hydrocarbures aliphatiques polyhydroxyles partiellement 

chlores et/ou esterifies sont souvent des oligomeres de glycerol partiellement 
chlores et/ou esterifies. 

Dans un premier mode de realisation du procede selon Finvention, le 
produit chimique fabrique est le dichloropropanol. 
10 Dans ce mode de realisation, lesdites eaux recoltees contiennent 

generalement du dichloropropanol, du glycerol, du chloropropanediol, seuls ou 
en melange. Ces composes chimiques sont difficilement separables de Feau par 
stripping. lis contribuent a la Demande Chimique en Oxygene (DCO) desdites 
eaux. lis sont generalement presents en faible concentration ce qui rend lesdites 
15 eaux pcu adaptccs a un traitcmcnt dans unc station d'cpuration biologiquc. 

Dans une premiere variante du premier mode de realisation, le procede de 
fabrication du dichloropropanol comprcnd les ctapcs suivantcs : 

(a) on soumet du glycerol a une reaction avec un agent de chloration 
comprenant du chlorure d'hydrogene, de fa^on a obtenir au moins du 

20 dichloropropanol et de Feau, dans un milieu reactionnel liquide en equilibre 

avec une phase gazeuse, 

(b) on soumet au moins une premiere part du milieu reactionnel liquide et/ou de 
la phase gazeuse de Fetape (a) a une operation de distillation et/ou 
d'entramement a la vapeur et/ou de stripping, de fa^on a separer au moins un 

25 melange comprenant du dichloropropanol, du chlorure d'hydrogene et de 

Feau. 

Dans un premier aspect de la premiere variante du premier mode de 
realisation, au moins une partie desdites eaux recoltees est recyclee a Fetape (a) 
du procede de fabrication du dichloropropanol. Ce recyclage presente les 
30 a vantages suivants : 

• substitution d'au moins une partie de Feau necessaire a la preparation de 
Fagcnt dc chloration, si cclui-ci est pour partie constituc dc chlorure 
d'hydrogene aqueux 

• conversion d'au moins unc partie dc la DCO en produit valorisablc, par 
35 exemple conversion du glycerol et/ou du monochloropropanediol en 

dichloropropanol. 
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Dans un deuxieme aspect de la premiere variante du premier mode de 
realisation, au mo ins une partie des desdites eaux recoltees est recyclee a 
Fetape (b) du procede de fabrication du dichloropropanol. En plus de la 
conversion de la DCO mentionnee ci-dessus, un avantage supplementaire est de 
5 pouvoir alimenter une partie de Feau necessaire au reflux de F operation de 
distillation. 

Dans un troisieme aspect de la premiere variante du premier mode de 
realisation, au moias une premiere partie des desdites eaux recoltees est recyclee 
a Fetape (a) et au mo ins une deuxieme partie desdites eaux est recyclee a 
10 Fetape (b) du procede de fabrication du dichloropropanol. Ce recyclage combine 
les avantages des deux premiers aspects. 

Dans une deuxieme variante du premier mode de realisation du procede 
selon F invention, on procede comme dans la premiere variante sauf que le 
procede de fabrication du dichloropropanol comprend une etape supplementaire 
1 5 (c) dans laqucllc : 

(c) on soumet au mo ins une deuxieme part du milieu reactionnel liquide et/ou 
dc la phase gazcusc dc Fetape (a) a une operation d'oxydation a haute 
temperature de fa$on a generer au mo ins du chlorure d'hydrogene et de 
1 'eau. 

20 Dans les trois premiers aspects de la deuxieme variante du premier mode 

de realisation, on procede comme dans les trois aspects de la premiere variante. 
Dans un quatrierne aspect de la deuxieme variante du premier mode de 

realisation, au moins une partie desdites eaux recoltees est recyclee a Fetape (c) 

du procede de fabrication du dichloropropanol. Ce recyclage presente Favantage 
25 de valoriser le contenu hydrocarbone desdites eaux sous forme d'energie et de 

recuperer le contenu chlorocarbone desdites eaux, sous forme de chlorure 

d'hydrogene valorisable. 

Dans d'autres aspects de la deuxieme variante du premier mode de 

realisation, lesdites eaux recoltees sont recyclees pour partie a Fetape (a) et pour 
30 partie a Fetape (c), ou pour partie a Fetape (b) et pour partie a Fetape (c) ou pour 

partie a Fetape (a), pour partie a Fetape (b) et pour partie a Fetape (c), du 

procede scion F invent ion. 

Dans un deuxieme mode de realisation du procede selon F invention, le 

produit chimiquc fabriquc est Fcpichlorhdyrinc. 
35 Dans ce mode de realisation, lesdites eaux recoltees contiennent 

generalement de Fepichlorhydrine, du glycerol, du chloropropanediol, du 
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dichloropropanol, seuls ou en melange. Ces composes sont difficilement 
separables de Teau par stripping. lis contribuent a la Demande Chimique en 
Oxygene desdites eaux (DCO). lis sont generalement presents en faible 
concentration ce qui les rend lesdites eaux peu adaptees a un traitement dans une 
5 station d'epuration biologique. 

Dans une premiere variante du deuxieme mode de realisation, le procede 
de fabrication de Tepichlorhydrine comprend les etapes suivantes : 

i. on fait reagir du dichloropropanol avec au moins un compose basique de 
fa$on a obtenir de Tepichlorydrine et au moins un sel, dans un milieu 

10 reactionnel liquide, et 

ii. on soumet au moins une portion du milieu reactionnel liquide de Tetape (i), 
a une operation de decantation dans laquelle une premiere fraction contenant 
la majorite de repichlorhydrine qui etait contenue dans la portion du milieu 
reactionnel de Tetape (i) avant 1'operation de decantation est separee d'une 

15 deuxieme fraction contenant la majorite du scl qui ctait contcnu dans la 

portion du milieu reactionnel de Tetape (i) avant 1'operation de decantation. 
Dans un premier aspect de la premiere variante du deuxieme mode dc 
realisation, au moins une partie desdites eaux recoltees est recyclee a Tetape (i) 
du procede de fabrication de repichlorhydrine. Ce recyclage presente 
20 notamment les avantages suivants : 

• substitution d'au moins une partie de Teau necessaire a la preparation du 
compose basique si celui est pour partie constitue d'une solution ou d'une 
suspension aqueuse 

• conversion d'au moins une partie de la DCO en produits valorisables, par 
25 exemple la conversion de monochloropropanediol et/ou de dichloropropanol 

en epichlorhdyrine et/ou en glycidol. 

Dans un deuxieme aspect de la premiere variante du deuxieme mode de 
realisation, au moins une partie desdites eaux recoltees est recyclee a Tetape (ii) 
du procede de fabrication de repichlorhydrine. Dans cet aspect, le recyclage 
30 presente Tavantage de pouvoir alimenter une partie de Teau necessaire a la 
separation des fractions lors de T operation de decantation de Tetape (ii) du 
procede dc fabrication dc Tepichlorhydrine. 

Dans un troisieme aspect de la premiere variante du deuxieme mode de 
realisation, une premiere partie des desdites eaux recoltees est recyclee a 
35 Tetape (i) et une deuxieme partie a Tetape (ii) du procede de fabrication de 
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Fepichlorhdyrine. Ce recyclage combine les avantages des deux premiers 
aspects. 

Dans une deuxieme variante du deuxieme mode de realisation du precede 
selon F invention, on procede comme dans la premiere variante sauf que le 
5 procede de fabrication de Fepichlorhydrine comprend comprenant une etape 
supplementaire (iii) dans laquelle : 

iii. on soumet la premiere fraction separee a Fetape (ii) a au moins un traitement 
supplementaire choLsi parmi les operations de dilution, de concentration, 

d' evaporation, de distillation, d'entrainement a la vapeur et/ou de stripping, 
10 d'extraction liquide-liquide, et d'adsorption, seules ou en combinaison. 

Dans trois premiers aspects de la deuxieme variante du deuxieme mode de 
realisation, on procede comme dans les trois aspects de la premiere variante. 

Dans un quatrieme aspect de la deuxieme variante du deuxieme mode de 
realisation, au moins une partie des desdites eaux recoltees est recyclee a 
15 Fetape (iii) du procede de fabrication de Fcpichlorhdyrine. Cc recyclage 

presente Favantage de pouvoir recuperer le contenu hydrocarbone des eaux au 
cours des diffcrcntcs operations de traitement. 

Dans d'autres aspects de la deuxieme variante du deuxieme mode de 
realisation, les desdites eaux recoltees sont recyclees pour partie a Fetape (i) et 
20 pour partie a Fetape (iii), ou pour partie a Fetape (ii) et pour partie a Fetape (iii) 
ou pour partie a Fetape (i), pour partie a Fetape (ii) et pour partie a Fetape (iii), 
du procede selon F invention. 

Dans une troisieme variante du deuxieme mode de realisation du procede 
selon Finvention, on procede comme dans la premiere variante ou comme dans 
25 la deuxieme variante sauf que le procede de fabrication de Fepichlorhydrine 
comprend une etape supplementaire (iv) dans laquelle : 

iv. on soumet la deuxieme fraction separee a Fetape (ii) a au moins un 
traitement de purification, choisi parmi les operations de dilution, de 
concentration, d' evaporation, de distillation, d'entrainement a la vapeur, de 

30 stripping, d'extraction liquide-liquide, d'adsorption, d'oxydation, de 

reduction, de neutralisation, de complexation, de precipitation, les 
traitcmcnts bactcriens acrobiqucs, les traitcmcnts bactcriens anacrobiqucs, 
les traitements enzymatiques, seuls ou en combinaison. 
Dans divers aspects de la troisieme variante du deuxieme mode de 
35 realisation, les desdites eaux recoltees sont recyclees pour partie a Fune des 

etapes (i), (ii), (iii), (iv) du procede selon Finvention, seules ou en combinaison. 
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Le recyclage desdites eaux dans le procede selon V invention peut etre 
effectue en mode continu ou en mode discontinu. Le choix du mode depend de 
la quantite des eaux collectees et de la frequence de collecte de ces eaux. 

L'invention se rapporte egalement a une installation pour la fabrication 
5 d'un produit chimique comprenant au moins un systeme de collecte et de 
recyclage dans ledit procede de fabrication, des eaux selectionnees parmi les 
eaux aeriennes, les eaux de surface douces et/ou salees, les eaux souterraines, les 
eaux des circuits de distribution d'eau alimentaire, les eaux des circuits de 
distribution d'eau industrielle, les eaux de nettoyage de Installation, les eaux 
10 utilisees pour le chauffage et/ou le refroidissement des installations, et les 

melanges d'au moins deux d'entre elles, qui sont en contact avec les parois de 
l'installation. 

Le systeme de collecte comprend au moins un radier sur lequel se trouvent 
les autres elements constitutifs de T installation. Le radier est generalement une 
15 construction en forme de voutc ou de planchcr rcnvcrsc, generalement en bcton. 
Le radier constitue un systeme de fondation etanche. Le radier a pour fonction 
notammcnt dc collccter les eaux decrites ci-dessus. 

Le systeme de collecte comprend generalement des reservoirs permettant 
de recuperer et de stocker les eaux collectees par le radier. Ces reservoirs sont 
20 generalement realises en beton. 

L'installation comprend egalement les equipements necessaires au transfert 
des eaux de radier vers les reservoirs de stockage, et au recyclage de ces eaux 
comme par exemple, des pompes et des tuyauteries. 

L'installation peut eventuellement comprendre un toit, parfois des 
25 panneaux lateraux, de fa<;on a limiter la quantite d'eau collectee par le radier. 

L'invention se rapporte enfin a l'utilisation dans au moins une etape d'un 
procede de fabrication d'un produit chimique dans une installation industrielle, 
d'au moins une partie des eaux selectionnees parmi les eaux aeriennes, les eaux 
de surface, les eaux souterraines, les eaux des circuits de distribution d'eau 
30 alimentaire, les eaux des circuits de distribution d'eau industrielle, les eaux de 
nettoyage de l'installation, les eaux utilisees pour le chauffage et/ou le 
refroidissement des installations, qui sont en contact avee les parois dc 
l'installation industrielle et qui sont recoltees. 
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RE VENDIC ATIQNS 

1 .Procede de fabrication d'un produit chimique dans une installation 
industrielle comprenant une etape de reaction chimique de fabrication du produit 
chimique et des etapes de stockage, d'approvisionnement, de prelevement, de 
5 transfert, de traitement chimique ou de traitement physique de composes utilises 
ou produits dans le procede de fabrication, dans lequel des effluents aqueux 
selectionnes parmi les eaux aeriennes, !es eaux de surface, les eaux souterraines, 
les eaux des circuits de distribution d'eau alimentaire, les eaux des circuits de 
distribution d'eau industrielle, les eaux de nettoyage de V installation, les eaux 
1 0 utilisees pour le chauffage et/ou le refroidissement des installations, et les 

melanges d'au moins deux d'entre elles, qui sont en contact avec les parois de 
Installation sont generes, dans lequel au moins une partie desdites eaux 
gen£rees sont recoltees, et dans lequel au moins une partie desdites eaux 
recoltees est recyclee dans ledit procede de fabrication. 

15 2. Procede selon la revendication 1 dans lequel au moins 50 % en poids 

desdites eaux recoltees sont recyclees dans ledit procede de fabrication. 

3. Procede selon la revendication 1 ou 2, dans lequel : 

• les eaux aeriennes sont choisies parmi les eaux de pluies, la neige, la grele et 
les melanges d'au moins deux d'entre elles, 

20 • les eaux de surface sont des eaux douces, selectionnees parmi I'eau des 

glaces, la neige en surface du sol, I'eau des lacs, des etangs, des mares, des 
fleuves, des rivieres, des ruisseaux, et les melanges d'au moins deux d'entre 
elles, 

• les eaux de surface sont des eaux salees, selectionnees parmi les eaux des 
25 mers, des oceans, et leurs melanges, et 

• les eaux souterraines sont selectionnees parmi les eaux des sources, des 
nappes aquiferes, des rivieres souterraines, et les melanges d'au moins deux 
d'entre elles. 



4. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, dans laquclle 
les eaux en contact avec les parois dc Installation se presentent a l'etat liquidc 
on a Tetat gazeux, ou sous une combinaison de Tetat liquide et de Fetat gazeux. 

5. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, dans lequel 
lesdites eaux recoltees contiennent au moins un compose chimique autre que 
I'eau dont la solubilite dans l'eau est superieure ou egale a 0,01 g/kg d'eau et/ou 
dont le point d'ebullition sous 1013 mbar est superieur ou egal a 25°C. 

6. Procede selon la revendication 5, dans lequel la teneur du compose 
chimique par kg desdites eaux recoltees est superieure ou egale a 0,01 g de et 
inferieure ou egale a 500 g. 

7. Procede selon la revendication 5 ou 6, dans lequel le compose 
chimique est un compose organique. 

8. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, dans lequel 
le produit chimique est un produit organique choisi parmi les chlorhydrines, les 
epoxydes, les diols et les melanges d'au moins deux d'entre eux. 

9. Procede selon Tune quelconque des revendications 5 a 8, dans lequel 
le compose chimique est choisi parmi les olefines, les hydrocarbures aliphatiques 
polyhydroxyles, les esters hydrocarbures aliphatiques polyhydroxyles, les acides 
carboxyliques, les esters des acides carboxyliques, les chlorhydrines, les esters 
de chlorhydrines, les oligomercs d'hydrocarbures aliphatiques polyhydroxyles, 
partiellement chlores et/ou esterifies, les epoxydes, les sels, les acides mineraux, 
les composes basiques, et les melanges d'au moins deux d'entre eux. 

10. Procede selon la revendication 8 ou 9, dans lequel la chlorhydrine est 
le dichloropropanol, et qui comprend les etapes suivantes : 

(a) on soumet du glycerol a une reaction avec un agent de chloration 
comprenant du chlorurc d'hydrogene, de facon a obtenir au moins du 
dichloropropanol et de Teaii, dans un milieu reactionnel liquide en cquilibre 
avec une phase gazeuse, 

(b) on soumet au moins une premiere part du milieu reactionnel liquide et/ou de 
la phase gazeuse de Tetape (a) a une operation de distillation et/ou 
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d'entrainement a la vapeur, et/ou dc stripping, de facon a separer au moins 
un melange comprenant du dichloropropanol et de Teau, 

et dans lequel, au moins line partie desdites eaux recoltees est recyclee a au 
moins line des etapes (a) et (b) du procede de fabrication du dichloropropanol. 

5 11. Procede selon la revendication 1 0, comprenant line etape 

supplemental (c) dans laquelle : 

(c) on soumet une deuxieme part du milieu reactionnel liquide et/ou de la phase 
gazeuse de Tetape (a) a une operation d'oxydation a haute temperature de 
facon a generer au moins du chlorure d'hydrogene et de Teau, 

10 et dans lequel, au moins une partie desdites eaux recoltees est recyclee a 
Tetape (c) du procede de fabrication du dichloropropanol. 

12. Procede selon la revendication 8 ou 9, dans lequel Tepoxyde est 
Tepichlorhydrine, qui comprend les etapes suivantes : 

i. on fait reagir du dichloropropanol avec au moins un compose basique de 
1 5 facon a obtenir de Tepichlorydrine et au moins un sel, dans un milieu 

reactionnel liquide, et 

ii. on soumet au moins une portion du milieu reactionnel liquide de Tetape (i), 
a une operation de decantation dans laquelle une premiere fraction contenant 
la majorite de Tepichlorhydrine qui etait contenue dans la portion du milieu 

20 reactionnel de Tetape (i) avant Toperation de decantation est separee d'une 

deuxieme fraction contenant la majorite du sel qui etait contenu dans la 
portion du milieu reactionnel de Tetape (i) avant Toperation de decantation, 

et dans lequel, au moins une partie desdites eaux recoltees est recyclee a au 
moins une des etapes (i) et (ii) du procede de fabrication de Tepoxyde. 

25 13. Procede selon la revendication 12, comprenant une etape 

supplementaire (iii) dans laquelle : 

iii. on soumet la premiere fraction separee a Tetape (ii) a au moins un traitement 
supplementaire choisi parmi les operations de dilution, de concentration, 
d'evaporation, de distillation, d'entrainement a la vapeur, de stripping, 
30 detraction liquide-Iiquide, et d'adsorption, seules ou en combinaison, 
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et dans lequel, au moins une partie dcsdites eaux recoltees est recyclee a 
1'etape (iii) du procede de fabrication de I'epoxyde. 

14. Procede selon la revendication 12 on 13, comprenant une etape 
supplementaire (iv) dans laquelle : 

iv. on soumet la deuxieme fraction separee a 1'etape (ii) a au moins un 
traitement de purification, choisi parmi les operations de dilution, de 
concentration, d'evaporation, de distillation, d'entramement a la vapeur, de 
stripping, detraction liquide-liquide, d'adsorption, d'oxydation, de 
reduction, de neutralisation, de complexation, de precipitation, les 
traiternents bacteriens aerobiques, les traitements bacteriens anaerobiques, 
les traitements enzymatiques, seuls ou en combinaison. 

et dans lequel, au moins une panic desdites eaux recoltees est recyclee a 
I'etape (iv) du procede de fabrication dc I'epoxyde . 

15. Installation pour la fabrication d'un produit chimique comprenant au 
moins un systeme de collecte et de recyclage dans ledit procede de fabrication, 
des eaux selectionnees parmi les eaux aeriennes, les eaux de surface douces et/ou 
salees, les eaux souterraines, les eaux des circuits de distribution d'eau 
alimentaire, les eaux des circuits de distribution d'eau industriellc, les eaux de 
nettoyage de ['installation, les eaux utilisees pour le chauffage et/ou le 
refroidissement des installations, et les melanges d'au moins deux d'entre eiles, 
qui sont en contact avec les parois de Pinstallation. 
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